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一、课程简介  

《算法设计与分析》是计算机科学与技术的一门专业核心课程，主要通过介绍常见算法设计

策略及复杂性分析方法，培养学生分析问题和解决问题的能力，为开发高效的软件系统及参加相

关领域的研究工作奠定坚实基础。具体算法有：蛮力法、递归与分治、贪心法、动态规划法、回

溯法和分支限界法。该课程是一门集理论性、应用性、及创造性为一体的专业课程。要求学生学

习该课程后，掌握常用算法设计策略的设计思路和适用范围；具备运用经典设计策略求解实际应

用问题的能力；养成实际问题实际分析的科学辩证思维模式；保证学生达成专业的相应毕业要求。 

 

二、课程教学目标 

通过对常用的、有代表性的算法的研究，让学生理解并掌握算法设计策略的设计思路和适用

范围；具备运用这些设计策略对复杂工程问题设计解决方案、提出满足特定需求的算法。掌握算

法分析的基本概念和理论，能够运用算法分析中的数学理论分析复杂算法，具备分析算法复杂度

的初步能力。培养学生追求科学真理，了解中国的发展状况，养成实际问题实际分析的科学辩证

思维模式。为学习后续专业课程奠定坚实的基础，为毕业设计等实践应用课程做好服务。 

1．价值目标（或称育人目标）：引导学生以科技强国为使命、始终以“从零开始”的心态

积极投身科技创新事业。培养学生的逻辑思维能力和创造性思维能力，养成实际问题实际分析的

科学辩证思维模式。 

2．知识和能力目标： 

(1) 掌握算法的基本概念和常用的算法描述方法，熟练使用伪代码或某种高级语言描述算法

（毕业要求 2.1）； 

(2) 掌握算法分析以及算法复杂度的基本概念，掌握基本的时间复杂度估算方法（毕业要求

2.1）； 

(3) 掌握并熟练运用 C++标准模板库（Standard Template Library，STL）的常用模块实现算

法（毕业要求 1.4、3.1）； 
(4) 掌握蛮力法的特点、蛮力法的基本应用示例、递归在蛮力法中应用示例以及图的深度优

先和广度优先遍历算法（毕业要求 1.4、2.1、3.1）； 



(5) 掌握递归的概念和分而治之的算法设计思想，掌握分治法的策略和求解过程、学会采用

分治法求解排序问题、查找问题、最大连续子序列和问题、大整数乘法和矩阵乘法等经

典问题（毕业要求 1.4、2.1、3.1）； 
(6) 掌握利用动态规划方法解决问题的基本思想；掌握动态规划的原理和求解步骤，学会采

用动态规划法求解整数拆分问题、最大连续子序列和问题、最长公共子序列问题、编辑

距离问题、背包问题、资源分配问题、会议安排等经典问题（毕业要求 1.4、2.1、3.1）； 
(7) 掌握利用贪心算法解决问题的基本思想；掌握贪心法的策略、求解过程和贪心法求解问

题应具有的性质。学会采用贪心法求解活动安排问题、背包问题、最优装载问题、田忌

赛马问题、哈夫曼编码和流水作业调度等经典问题（毕业要求 1.4、2.1、3.1）； 

(8) 掌握利用回溯法解决问题的基本思想；掌握解空间概念和回溯法算法框架，学会采用回

溯法求解 0/1 背包问题、装载问题、子集和问题、n 皇后问题、图的 m 着色问题、任务

分配问题、活动安排问题和流水作业调度等经典问题（毕业要求 1.4、2.1）； 
(9) 掌握利用分支限界法解决问题的基本思想，掌握分枝限界法的特点和算法框架，学会采

用分枝限界法求解 0/1 背包问题、图的单源最短路径、任务分配问题和流水作业调度等

经典问题（毕业要求 2.1）。 
 

三、课程教学内容及学时分配 

课程教学包括课堂教学、上机实践及课后习题三部分，包括 8章的理论教学和 6个上机内容。

课内理论教学 36 学时、上机实践 12学时。课堂理论教学内容、要求及学时分配如下： 

 

课程教学内容及学习要求 

章节内容 思政融入点 

要    求 

学时 

支撑毕

业要求

指标点 

理

解 

掌

握 

分析与

应用 

第一章：

绪  论 

第一节 算法设计概述 从算法概念和特性引导学生热爱科

学、追求真理，从中国算法和“人

生算法”等多角度引导学生掌握经

典算法，增强文化自信和爱国主义

情怀。 

高 中 中 

6 1.4/2.1 
第二节 算法分析 高 中 中 

第三节  算法设计工具

STL 
高 中 中 

第二章：

递归算法

设计技术 

第一节 什么是递归 
以简御繁，化繁为简 

以九章算术中算法（如刘徽割圆

术、秦久韶算法等）为例，加强爱

国主义教育，增强文化自信 

高 低 中 

2+2 1.4/2.1 
第二节 递归算法设计 高 中 中 

第三节 递归算法转化为

非递归算法 
高 中 中 

第四节 递推式的计算 中 中 低 

第三章：

分治法 

第一节 分治法的设计思

想和基本框架 
一分一合，合二为一 

通过排序、查找等算法的介绍和应

用，引导学生树立精益求精、实际

问题实际分析的科学精神。重点培

养学生分而治之、各个击破的科学

思维方式。 

高 高 中 

6+2 
1.4/2.1/3

.1 

第二节 分治法应用举

例：排序、查找、组合问

题、大整数的乘法、矩阵

乘法等 

 

高 

 

高 

 

高 

第三节 并行计算简介  中 低 低 



 

 

第四章：

蛮力法 

第一节 蛮力法概述 
通过解读算法的适用场景和个例

讲解，培养学生实事求是、脚踏实

地的工作作风 

高 中 低 

2 
1.4/2.1/3

.1 
第二节 蛮力法的基本应

用及示例（图的深度优先

和广度优先遍历） 

高 高 高 

第五章：

回溯法 

第一节 回溯法概述 

结合具体算法讲解，培养科学思维

和科学方法，加强爱国主义教育和

文化自信 

高 高 中 

6+2 
1.4/2.1/3

.1 

第二节 回溯法的应用：

0/1 背包问题、装载问

题、子集和问题、n 皇后

问题、图的 m 着色问题、

活动安排问题、流水作业

调度问题等 

高 高 中 

第三节 回溯法设计框架

及时间分析 
高 中 中 

第六章：

分支限界

法 

第一节 分支限界法概述 

结合具体算法讲解，培养科学思维

和科学方法，加强爱国主义教育和

文化自信 

高 中 低 

4+2 
1.4/2.1/3

.1 

第二节 分支限界法的应

用举例：0/1 背包问题、

单源最短路径、任务分配

问题、作业调度问题等 

高 中 低 

第七章：

贪心法 

第一节 贪心法概述（贪

心法的求解性质和求解

过程） 
以贪心法的正确性证明为核心，引

导学生克服想当然的思维惯性，培

养科学精神 

高 中 低 

4+2 
1.4/2.1/3

.1 
第二节 贪心法的应用举

例：活动安排问题、背包

问题、最优装载问题、田

忌赛马、哈弗曼编码、流

水作业调度等 

高 高 中 

高 低 中 

第八章：

动态规划 

第一节 动态规划概述

（原理、特征、求解步骤） 

动态规划的核心是对问题解的结

构进行分析，反向导出递推关系，

然后正向求解问题，这种正向、反

向思维相结合，正是辩证思维模式

的具体体现。 

高 高 中 

6+2 
1.4/2.1/3

.1 

第二节 动态规划应用示

例：整数拆分问题、最大

连续子序列和问题、最长

共公子序列问题、编辑距

离、背包问题、资源分配

问题、会议安排问题等 

高 高 中 

第三节 动态规划算法与

其它方法的比较 
高 中 中 



四、上机内容与学时分配 

1. 上机项目与类型 

上机项目与类型 

序号 上机项目 思政融入点 
上机类型 

学时 
支撑毕业要

求指标点 演示 验证 综合 设计 

1 递归算法设计及 STL 的使用 
化繁为简的科学

思维方法 
   √ 2 1.4/2.1 

2 分治法 

分而治之，具体

问题具体分析，

文化自信 

   √ 2 1.4/2.1/3.1 

3 回溯法 
实事求是、脚踏

实地的工作作风 
   √ 2 1.4/2.1/3.1 

4 分支限界法 
实事求是、脚踏

实地的工作作风 
   √ 2 1.4/2.1 

5 贪心法 

克服想当然的思

维惯性，培养科学

精神 

   √ 2 1.4/2.1 

6 动态规划算法 
实事求是的科学

方法与科学精神 
   √ 2 1.4/2.1/3.1 

 

2. 上机内容与要求 
上机是学习算法设计与分析课程的重要环节。通过编程实现各类常用算法以及对算法关键运

算步骤的算法分析，加深对各类算法的理解运用以及对算法复杂性的认识，培养算法设计与算法

分析能力，进一步增强学生综合运用离散数学、数据结构、算法设计、程序设计等知识进行问题

分析和求解的能力。 

上机总共分 6 次，每次 2 学时，包含递归算法设计及 STL 的使用，以及五大算法设计策略。

上机过程要求贯穿算法设计与分析的整个环节。包括从问题分析、算法设计、时间复杂性分析、

算法编程、上机实现及复杂性验证等。根据上述环节提交上机报告评定成绩。总体要求如下： 

（1） 针对教师给出的问题和基本方法要求，通过问题分析，将问题规约成一般形式。 

（2） 要求用伪代码描述算法，注明所采用的数据结构。 

（3） 上机前写出上机方案，主要是算法比较方案和时间复杂性验证方案。 

（4） 程序运行与验证结果需经指导老师检验。 

上机一  递归算法设计及 STL的使用                                           2 学时 

（1）目的要求 

通过编程实现递归算法的设计与实现，加深对递归算法的理解运用以及对算法复杂性的认

识，锻炼算法实现能力和分析问题、求解问题的能力。 

（2）方法原理 



阅读教材、文档，分析问题并设计算法，上机编写程序并进行调试，根据调试结果对算法进

行分析和改进。 

（3）主要上机仪器和材料 

微机及软件环境（学院公共机房提供微机环境，软件环境由任课教师与机房老师协调），如

VC 或 VS。 

（4）掌握要点 

掌握递归的概念，能通过递归设计算法求解问题。掌握 C++标准模板库（Standard Template 

Library，STL）的常用模块。并能熟练运用 STL 实现算法解决问题。 

（5）上机内容 

具体编程习题由任课教师根据实际情况给出。参考习题： 

① STL 中常用数据结构相关应用，如：编写一个程序，对于一个含有 n（n>1）个元素的

queue<int>队列容器 qu，出队从对头到队尾的第 k（1<=k<=n）个元素，其它队列元素不变。 

② 对于不带头结点的单链表 L, 设计一个递归算法逆置所有节点。编写完整的程序并采用

相应的数据进行测试。 

上机二 分治法                                                              2 学时 

（1）目的要求 

对所给问题进行分析，基于分治法设计算法，并编程予以实现，加深对分治法的理解以及对

算法复杂性的认识，锻炼算法设计能力和分析问题、求解问题的能力。 

（2）方法原理 

阅读教材、文档，分析问题并设计算法，上机编写程序并进行调试，根据调试结果对算法进

行分析和改进。 

（3）主要上机仪器和材料 

微机及软件环境（学院公共机房提供微机环境，软件环境由任课教师与机房老师协调），如

VC 或 VS。 

（4）掌握要点 

熟练掌握利用分治法解决问题的基本思想，会用某种高级语言对算法进行描述，并对算法复

杂度（时间和空间）进行分析。 

（5）上机内容 

① 用分治法分别实现归并排序、快速排序和折半查找。 

② 求解逆序数问题：给定一个 n 个元素的整型数组 A，对于整数 i,j（0<i,j<n），如果 i<j

且 ai>aj，则<ai,aj>构成逆序对。例如数组 A=(3,1,4,2,5)，逆序对有<3,1>，<3,2>，<4,2>。算法采

用分治法求 A 中逆序对的个数，即逆序数。 

上机三 回溯法                                                            2 学时 

（1）目的要求 

对所给问题进行分析，基于回溯法设计思想设计算法，并编程予以实现，加深对回溯法的理

解以及对算法复杂性的认识，锻炼算法设计能力和分析问题、求解问题的能力。 



（2）方法原理 

阅读教材、文档，分析问题并设计算法，上机编写程序并进行调试，根据调试结果对算法进

行分析和改进。 

（3）主要上机仪器和材料 

微机及软件环境（学院公共机房提供微机环境，软件环境由任课教师与机房老师协调），如

VC 或 VS。 

（4）掌握要点 

掌握利用回溯法解决问题的基本思想。能够运用回溯法求解一些应用问题。 

（5）上机内容 

① 用回溯法求解 8 皇后问题。 

② 用回溯法求解 0/1 背包问题。 

上机四 分支限界法                                                        2 学时 

（1）目的要求 

对所给问题进行分析，基于分支限界的算法设计思想设计算法，并编程予以实现，加深对分

支限界法的理解以及对算法复杂性的认识，锻炼算法设计能力和分析问题、求解问题的能力。 

（2）方法原理 

阅读教材、文档，分析问题并设计算法，上机编写程序并进行调试，根据调试结果对算法进

行分析和改进。 

（3）主要上机仪器和材料 

微机及软件环境（学院公共机房提供微机环境，软件环境由任课教师与机房老师协调），如

VC 或 VS。 

（4）掌握要点 

掌握利用分支限界法解决问题的基本思想。理解分支限界法和回溯法之间的异同。 

（5）上机内容 

① 用分支限界法求解 8 皇后问题。 

② 用分支限界法求解 0/1 背包问题。 

上机五 贪心法                                                           （2 学时

（1）目的要求 

） 

对所给问题进行分析，基于贪心法设计思想设计算法，并编程予以实现，加深对贪心法的理

解以及对算法复杂性的认识，锻炼算法设计能力和分析问题、求解问题的能力。 

（2）方法原理 

阅读教材、文档，分析问题并设计算法，上机编写程序并进行调试，根据调试结果对算法进

行分析和改进。 

（3）主要上机仪器和材料 

微机及软件环境（学院公共机房提供微机环境，软件环境由任课教师与机房老师协调），如

VC 或 VS。 



（4）掌握要点 

掌握利用贪心算法解决问题的基本思想；会用某高级语言编写用贪心算法解决问题的程序，

并能对算法的复杂度，可靠性进行分析。 

（5）上机内容 

① 用贪心法求解单源最短路径问题；用 Prim 算法求解最小生成树问题。 

② 求解一个序列中出现次数最多的元素。如给定 n 个正整数，求出它们中出现次数最多 

的数。如果这样的数有多个，则输出其中最小的一个。 

上机六 动态规划                                                              2学时 

（1）目的要求 

对所给问题进行分析，基于动态规划法设计思想设计算法，并编程予以实现，加深对动态规

划算法的理解以及对算法复杂性的认识，锻炼算法设计能力和分析问题、求解问题的能力。 

（2）方法原理 

阅读教材、文档，分析问题并设计算法，上机编写程序并进行调试，根据调试结果对算法进

行分析和改进。 

（3）主要上机仪器和材料 

微机及软件环境（学院公共机房提供微机环境，软件环境由任课教师与机房老师协调），如

VC 或 VS。 

（4）掌握要点 

熟练掌握利用动态规划方法解决问题的基本思想和设计要点，了解算法的适用范围。 

（5）上机内容 

① 用动态规划法求解 0-1 背包问题。 

② 求解编辑距离问题：设 A、B 实两个字符串，如果仅仅允许如下字符串操作： 

（a） 删除一个字符； 

（b）插入一个字符； 

（c）将一个字符替换为另一个字符； 

求最少的字符操作次数，从而将字符串 A 转化为字符串 B。 

 

五、教学方法  

《算法设计与分析》在具有很强的理论性的同时，兼具很强的实践性。因此在教学方法上仍

然以讲授为主，同时辅以大量的上机练习。在讲授方法上，建议采用启发式、案例驱动教学，强

调由浅入深、循序渐进，力求化繁为简、举一反三。 

1. 由浅入深，循序渐进。每种算法策略从设计思想、算法框架入手，由易到难地讲解经典

问题的求解过程；同时，通过列举大量典型性求解问题实例，深入剖析采用相关算法策略求解的

思路，展示算法设计的清晰过程并举一反三，启发学生学习算法设计的兴趣。 



2. 注重求解问题的多维性。同一个问题采用多种算法策略实现，如 0/1背包问题采用回溯

法、分枝限界法和动态规划求解。通过不同算法策略的比较，使学生更容易体会到每一种算法策

略的设计特点和各自的优缺点，以提高算法设计的效率。 

3. 强调上机和动手能力的培养。算法讲解不仅包含思路描述，而且以 C/C++完整程序的形

式呈现，同时给出了大量的上机题提高编程能力。 

实际教学中，当前情况下，建议以线下讲授为主。也可以结合线上视频学习（如中国大学慕

课 MOOC，参见教学资源推荐），采用线上线下混合式教学。大量案例分析、课后作业、上机实践

等是必要的。 

 

六、考核及成绩评定方式  

课程考核包括课内上机实践、期末考试两个部分。 

上机实践成绩：30%，包括上机 6 次（毕业要求 1.4）、课堂测试、提问及考勤。 

期末考试成绩：70%，一般采取闭卷考试方式，内容涵盖本课程的基本概念、基本理论和基

本方法（毕业要求 2.1/3.1）。考试题型包括：基础知识选择或填空、问答题、论述题、算法设计

题等。分值可按如下模块划分：算法概论（10 分）、递归与分治算法（30 分）、回溯与分支限

界法（30 分）、贪心法与动态规划（30 分）。建议其中算法设计题占比 40%~60%。也可以由教

师精心设计后，以课程论文、大作业的形式进行考核。鼓励参与各类算法设计类的竞赛，对参与

竞赛同学的考核，教师可根据实际情况灵活掌握。 
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