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一、课程简介  

《算法与数据结构》在计算机学科中是一门综合性的专业主干课，它是介于数学、计算机硬

件、计算机软件三者之间的一门核心课程，而且是操作系统、数据库系统及其它系统程序的大型

应用程序设计的基础，同时又直接为从事各类计算机应用的技术人员提供了必要的基本知识和解

决实际问题的多种方法。 

 

二、课程教学目标 

通过对本课程的教学，使学生学会分析研究计算机加工的数据结构的特性，以便为应用涉及

的数据选择适当的逻辑结构、存储结构及相应的算法，并初步掌握算法的时间分析和空间分析的

技术。培养学生的数据抽象能力，为今后学习面向对象程序设计打下坚实的基础。 

1．价值目标： 

（1）树立正确的世界观、价值观和人生观； 

（2）培养学生的爱国精神。 

2．知识和能力目标： 

（1）掌握程序设计的基本原理和方法（毕业要求 1.2）； 

（2）理解各种抽象数据类型的性质及初步掌握算法的简单时间复杂度分析方法（毕业要求

2.1）； 

（3）掌握处理各种抽象数据类型的基本算法（毕业要求 3.1）； 

（4）能够运用数据结构的思想，针对不同数据对象的特性，选择适当的数据结构和存储结

构以及相应的算法，解决实际的问题（毕业要求 3.4）； 

（5）能够应用一门程序设计语言进行各种应用系统的设计、开发及维护（毕业要求 3.3）。 

  

三、课程教学内容及学时分配 

课程教学包括课堂教学、课堂研讨、课堂及课后习题、上机实践、课程设计共五个部分，包

括 9章的理论教学、6次上机与 20学时的课程设计。课内理论教学 52学时、上机实践 12学时。



课堂理论教学内容、要求及学时分配如下： 

 

课程教学内容及学习要求 

章节内容 思政融入点 

要    求 

学时 

支撑毕

业要求

指标点 

理

解 

掌

握 

分析与

应用 

第一章： 

绪  论 

第一节 什么是数据结构 
数据结构在学科

中的重要地位 

高 高 中 

2 1.2、2.1 
第二节 基本概念和术语 高 高 中 

第三节 抽象数据类型的表示与实现 中 中 中 

第四节 算法和算法分析 高 中 中 

第二章： 

线性表 

第一节 线性表的类型定义 
结合学生数据表

存储及增删改操

作 

高 高 中 

6 
3.1、3.3、

3.4 
第二节 线性表的顺序表示和实现 高 高 高 

第三节 线性表的链式表示和实现 高 高 高 

第四节 一元多项式的表示及相加 中 中 中 

第三章： 

栈和队列 

第一节 栈 在操作上受限制

的线性表，利用

其不同的工作特

点在实际生活中

的不同应用 

高 高 中 

6 
3.1、3.3、

3.4 

第二节 栈的应用举例 中 中 中 

第三节 栈与递归的实现 中 中 中 

第四节 队列 高 高 中 

第四章： 

串 

第一节 串类型的定义 科学精神：结合

串类型模式匹配

算法在文本编辑

等应用 

高 高 中 

4 3.1、3.3 
第二节 串的表示和实现 高 高 高 

第三节 串的模式匹配算法 高 高 高 

第四节 串操作应用举例 中 中 中 

第五章： 

数组和广义

表 

第一节 数组的定义 
科学精神：弄清

数组和广义表与

一般线性结构的

差异 

高 高 中 

6 2.1、3.1 
第二节 数组的顺序表示和实现 高 高 高 

第三节 矩阵的压缩存储 高 中 中 

第四节 广义表的定义 中 中 中 

第五节 广义表的存储结构 中 中 中 

第六章： 

树和二叉树 

第一节 树的定义和基本术语 
科学精神：结合

最优选择程序结

构与通信领域案

例分析 

高 高 中 

10 
3.1、3.3、

3.4 

第二节 二叉树 高 高 中 

第三节 遍历二叉树和线索二叉树 高 中 中 

第四节 树和森林 高 中 中 

第六节 赫夫曼树及其应用 高 高 高 

第七章： 

图 

第一节 图的定义和术语 

科学精神：结合

工程与交通领域

案例分析 

高 高 中 

8 
3.1、3.3、

3.4 

第二节 图的存储结构 高 高 高 

第三节 图的遍历 高 高 高 

第四节 图的连通性问题 高 中 中 

第五节 有向无环图及其应用 高 高 高 

第六节 最短路径 中 中 中 

第九章： 

查找 

第一节 静态查找表 四个自信：数据

查找处理中应用

案例分析 

中 中 中 

6 2.1、3.1 第二节 动态查找表 中 中 中 

第三节 哈希表 高 高 高 

第十章： 第一节 概述 四个自信：数据 中 中 中 4 2.1、3.1 



 

四、上机内容与学时分配 

上机为课内设置的一个实践教学环节，主要是编程实现数据结构各章的主要算法；训练学生

实际动手进行程序设计和程序调试的能力，加深对数据结构相关概念和算法的理解。 

上机项目与类型 

序号 上机项目 
上机类型 

学时 
支撑毕业要

求指标点 演示 验证 综合 设计 

1 单链表的创建、插入、删除 √    2 3.1、3.4 

2 栈的实现及其应用 √    2 3.1、3.4 

3 数组的存储广义表的操作 √    2 3.1、3.4 

4 二叉树的基本操作的实现 √    2 3.1、3.4 

5 图的存储、创建和基本操作 √    2 3.1、3.4 

6 查找和排序 √    2 3.1、3.4 

 

上机一  单链表的创建、插入、删除                                       2学时 

（1）目的要求 

掌握线性链表的操作特点；掌握动态产生单链表的方法；熟练掌握单链表的插入、删除操作

特点。 

（2）方法原理 

指针是逻辑关系的映像。 

    （3）主要上机环境 

计算机一台，VC++开发软件。 

（4）掌握要点 

指针赋值的先后次序 

（5）上机内容： 

a、动态创建单链表。 

b、实现线性表链式存储结构中元素的插入。 

c、实现线性表链式存储结构中元素的删除。 

上机二  栈的实现及其应用                                               2学时 

（1）目的要求 

内部排序 第二节 插入排序 排序处理中应用

案例分析 

中 中 中 

第三节 快速排序 中 中 中 

第四节 选择排序 中 中 中 

第五节 归并排序 中 中 中 

第六节 基数排序 中 中 中 

第七节 各类排序的比较讨论 高 中 中 



熟悉栈这种特殊线性结构的特性；熟练掌握栈在顺序存储结构和链表存储结构下的基本运

算。 

（2）方法原理 

操作上受限制的线性表的特性。 

    （3）主要上机环境 

计算机一台，VC++开发软件。 

（4）掌握要点 

在线性表的一端进行插入与删除。 

（5）上机内容： 

a、动态创建栈。 

b、实现实现栈中元素的插入。 

c、实现实现栈中元素的的删除。 

上机三  数组的存储及广义表的操作                                        2学时 

（1）目的要求 

掌握下三角矩阵的输入、输出、压缩存储算法；理解稀疏矩阵的三元组表类型定义，掌握稀

疏矩阵的输入、输出、转置算法。加深对广义表的理解，并能掌握其基本应用。 

（2）方法原理 

数组的存储方式；广义表是一种扩展的线性表。 

（3）主要上机环境 

计算机一台，VC++开发软件。 

（4）掌握要点 

数组是按行存放还是按列存放方式；表元素不再是同一数据元素，其可是原子也可是子表。 

（5）上机内容： 

a、编写程序任意输入一个下三角矩阵，对其进行压缩存储。 

b、编写程序任意输入一个稀疏矩阵，用三元组顺序表压缩存储稀疏矩阵，并对其进行转置，

输出转置后的矩阵。 

c、创建一个广义表，并对其进行遍历。 

d、输出广义表。 

上机四  二叉树的基本操作的实现                                        2学时 

（1）目的要求 

掌握二叉树的特点及其存储方式；掌握二叉树的创建；掌握二叉树遍历的基本方法：前序、

中序、后序。 

（2）方法原理 

树的遍历是非线性结构向线性结构转换的过程。 

    （3）主要上机环境 

计算机一台，VC++开发软件。 



（4）掌握要点 

二叉树的二叉链表存储结构 

（5）上机内容： 

a、用前序方法建立一棵二叉树。 

b、编写前序遍历、中序遍历、后序遍历二叉树的程序。 

c、输出遍历序列。 

上机五  图的存储、创建和基本操作                                        2学时 

（1）目的要求 

掌握图的特点及其存储方式；掌握图的创建；学会对几种常见的图的存储结构进行基本操作。 

（2）方法原理 

图的遍历是图型结构向树型结构转换的过程。 

    （3）主要上机环境 

计算机一台，VC++开发软件。 

（4）掌握要点 

图的不同存储结构 

（5）上机内容： 

a、 图的邻接矩阵定义及实现。  

b、图的邻接表的定义及实现。 

c、利用不同的存储结构分别实现图的广度、深度遍历。 

上机六  查找和排序                                                     2学时 

（1）目的要求 

熟练掌握查找算法并能在有序表中进行查找操作；掌握 Hash 表的相关算法；掌握至少三种

常用的排序算法。 

（2）方法原理 

查找算法、Hash 表，排序算法。 

    （3）主要上机环境 

计算机一台，VC++开发软件。 

（4）掌握要点 

算法的确定 

（5）上机内容： 

a、给一关键字序列，查找给定关键字，并进行相应插入或删除操作。 

b、编写程序实现 Hash 表的建立，查找、删除与插入操作。 

c、给一关键字序列试用不同排序算法进行排序。 

 

五、教学方法  



线下课堂以讲授为主，采用多媒体教学手段，重点难点辅以板书，并辅以互动式课堂练习及

课后习题训练等教学方法；上机实践可采用小组讨论、文献查阅等教学方法；课前/课后自学，

课前练习内容可以预习下次课的重点词汇、基础知识为主，课后练习可以重要知识点、拓展知识

为主。 

 

六、考核及成绩评定方式  

课程考核包括平时成绩、期末考试两个部分。 

平时成绩：30%，包括上机 6 次（毕业要求 3.1）、课堂测试、课后习题及考勤。 

期末考试成绩：70%，采取闭卷考试方式，内容涵盖本课程的基本概念、基本理论和基本算

法。考试题型包括：选择、填空、问答题、综合应用及算法实现编程题等。其中绪论（5 分）（毕

业要求 1. 2、2.1）、线性表（15 分）（毕业要求 3.1、3. 3、3.4）、栈与队列（10 分）（毕业要

求 3.1、3. 3、3.4）、串（5 分）（毕业要求 3.1、3. 3）、数组与广义表（5 分）（毕业要求 2.1、

2.3）、树和二叉树（20 分）（毕业要求 3.1、3. 3、3.4）、图（20 分）（毕业要求 3.1、3. 3、3.4）、

查找（15 分）（毕业要求 2.1、3.1）、内部排序（5 分）（毕业要求 2.1、3.1）。 

 

七、参考教学资源 

主要参考教材 
［1］严蔚敏，数据结构，清华大学出版社，2020 年 8 月 

［2］严蔚敏，数据结构习题集，清华大学出版社 2020 年 8月 

辅助参考教材 
［1］李春葆等主编，数据结构教程，清华大学出版社，2017 年 5 月 

线上教学资源 
  https://visualgo.net/zh 
  https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/Algorithms.html 

 

https://visualgo.net/zh�

