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一、课程简介  

离散数学包含数理逻辑、集合论、代数系统和图论四个部分，是现代数学的一个重要分支。

是计算机科学中基础理论的核心课程，是计算机科学和计算机技术的重要基础课之一。     
本课程不但能使学生掌握离散量的结构及其相互间的关系，还能培养学生的抽象思维、逻辑

推理、符号演算的能力。 
该课程为计算机科学中的数据结构，操作系统，算法分析，逻辑设计，系统结构，计算机网

络，数据库等课程的学习奠定必要的数学基础，并为学生开发石油应用软件提供必要的数学知识

支撑，提升学生开发软件的思维模式和抽象思维能力。 

二、课程教学目标 

通过本课程的学习使学生理解离散数学的基本概念，培养抽象思维、逻辑推理能力。 

1．价值目标：使学生增强“科技兴国”、“知识强国”的信念，从基础学科开始，稳打稳扎，

培养良好的抽象思维、逻辑推理、符号演算的能力，从而进一步学习掌握各领域“掐脖子”技术。 

2．知识和能力目标： 

（1）掌握离散数学的基本概念、基本理论和基本方法（毕业要求 1.1）； 

（2）培养运用离散数学的方法解决实际问题的能力（毕业要求 1.1）。 

三、课程教学内容及学时分配 

课程教学包括课堂教学、课堂研讨、课堂及课后习题三部分，包括 6章的理论教学内容。课

内理论教学 64时。课堂理论教学内容、要求及学时分配如下： 

课程教学内容及学习要求 

章节内容 思政融入点 

要    求 

学时 

支撑毕

业要求

指标点 

理

解 

掌

握 

分析与

应用 

第一章：命题

逻辑 

第一节  命题及其表示法   1、深入学习网络

强国的战略思想，

理解习主席说的

要强化“掐脖子”

技术。基础学科就

是“掐脖子”之一。 

高 中 低 

4 1.1 

第二节  联结词         高 中 中 

第三节  命题公式与翻译  高 中 中 

第四节  真值表与等价式 高 中 中 

第五节  重言式与蕴含式 高 中 中 

第六节  其他联结词 高 中 中 



注：在“要求”栏内以高、中、低来表示对学生学习程度的要求，高为最高要求。理解指能对所学的内容作

归纳、分类、解释、总结、推断和一定程度的发挥。掌握指能理解学习材料的内涵和意义，包括具体分类、区别、

流程、误区等的认知和学习。可以借助三种形式来表明对材料的领会，一是转换，即用自己的话或用与原先表达

方式不同的方式表达自己的思想；二是解释，即对一项信息加以说明或概述；三是推断，即估计将来的趋势（预

期的后果）。分析指能将所学的内容分解并找出它们的相互关系和构成，或能计划、创造、建造或有改变的重构。

应用指能将学习材料用于新的具体情境，包括原则、方法、技巧、规律的拓展，代表较高水平的学习成果。应用

需要建立对知识点掌握的基础上。 

 

 

第七节  对偶与范式 高 中 低 

第八节  推理理论 高 高 高 

第二章：谓词

逻辑 

第一节  谓词的概念与表示  

 

高 中 低 

8 1.1 

第二节  命题函数与量词 高 中 低 

第三节  谓词公式与翻译 高 中 中 

第四节  变元的约束 高 中 中 

第五节  谓词演算的等价式 高 中 中 

第六节  前束范式 高 中 中 

第七节  谓词演算的推理理论 高 高 高 

第三章：集合

与关系 

第一节  集合的概念和表示法 

 

高 中 低 

6 1.1 

第二节  集合的运算 高 中 低 

第三节  序偶与笛卡尔积 高 中 低 

第四节  关系及其表示 高 中 低 

第五节  关系的性质 高 中 中 

第六节  复合关系和逆关系 高 中 中 

第七节  关系的闭包运算 高 中 中 

第八节  集合的划分和覆盖 高 中 中 

第九节  等价关系与等价类 高 中 中 

第十节  相容关系 高 中 中 

第十一节 序关系 高 中 中 

第四章：函数 
第一节  函数的概念 

 
高 中 低 

6 1.1 
第二节  逆函数和复合函数 高 中 中 

第五章：代数

结构 

第一节  代数系统的引入 

 

高 中 低 

4 1.1 

第二节  运算及其性质 高 中 中 

第三节  半群 高 中 中 

第四节  群与子群 高 中 中 

第五节  阿贝尔群和循环群 高 中 中 

第六章：图论 

第一节  图的基本概念 2、图论从贵族的

消遣理论成为计

算机实现必不可

少的基础理论，

阐明知识储备的

必要，理论联系

实践的必要。教

育学生注重基础

理论的学习。 

高 中 低 

6 1.1 

第二节  路与回路 高 中 低 

第三节  图的矩阵表示     高 中 中 

第四节  欧拉图与汉密尔顿图 高 中 中 

第五节  平面图 高 中 中 

第六节  对偶图与着色 高 中 中 

第七节  树与生成树 
高 高 高 

http://baike.so.com/doc/6670661-6884501.html�


四、教学方法  

本课程以“融教书育人、知识传授、能力培养、素质教育于一体”为教学理念，注重理论联

系实际，培养学生独立思考和勇于探索的科学精神。主要教学环节包括课堂教学、课堂讨论、课

后习题练习。 

1．课堂教学 

主要采用线下讲授、课堂练习、案例分析等教学方法，第一、三、四、五章主要采用讲授为

主，辅以相关实例分析；第二、六章以讲授和案例分析相结合进行授课。 

2．课后习题和自学 

布置适当习题，使学生进一步理解和巩固课程所学的教学内容。 

3．课堂研讨 

在课堂教学的同时，适度安排课外相关知识点和资料查阅，让学生通过收集资料对有关问题

分组编制 ppt、答辩，并鼓励学生对答辩进行评议、分析和讨论，对答辩结果进行打分，发挥学

生的主观能动性。 

五、考核及成绩评定方式  

课程考核包括平时表现、期末考试两个部分。 

平时表现成绩：30%，包括考勤、课堂表现、作业。 

期末考试成绩：70%，采取闭卷考试方式，内容涵盖本课程的基本概念、基本理论和基本方

法。考试题型包括：选择题、填空题、计算题、综合应用题等。其中，数理逻辑部分占 20 分、

集合部分占 20 分，代数结构 20 分，图论部分 20 分，综合题 20 分（毕业要求 1.1）。 

六、参考教学资源 

[1] 左孝凌,李为鑑,刘永才.离散数学[M].上海：上海科技文献出版社，2003 年. 
[2] http://v.ku6.com/playlist/index_3285170.html. 
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